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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado ]

Resumen de la Unidad

/ Descripcion de la Unidad \

En esta unidad, los estudiantes interactuaran con diferentes modelos para analizar la estructura y la funcion
de las plantas y los animales que se relacionan con el proceso de polinizacion. Los estudiantes haran la
diseccion de una flor y actuaran como animal polinizador con el fin de analizar las estructuras florales que
intervienen en el proceso de polinizacion. A partir de lo que aprendieron sobre la estructura y la funcion de
la flor, los estudiantes observaran la estructura y la funcion de los animales para determinar como algunos
de ellos polinizan plantas y qué obtienen de ese proceso. Los estudiantes comprenderan la importancia del
rol que cumple el polinizador en la supervivencia tanto de las plantas como de los animales. En la
evaluacion de la unidad, los estudiantes combinaran los conceptos aprendidos a lo largo de la unidad, con
el fin de proponer un disefio de polinizador artificial que imite la estructura y la funcién del polinizador

thural de la nlanta. /

/ Fenémeno Motivador

Los animales (jincluidos los seres humanos!) necesitan de las plantas porque todos sus alimentos, de una
manera u otra, se obtienen de las plantas. A su vez, las plantas necesitan a los animales porgue algunos de
ellos (como las abejas, las mariposas, los colibries y los escarabajos) polinizan las plantas cuando buscan
alimento. La polinizacién es el proceso por el cual las plantas crean nuevas plantas. Sin la polinizacion, las
plantas no podrian hacer que crecieran nuevas plantas, y los animales no tendrian alimento. Se trata de un
equilibrio delicado, y es importante reconocer y proteger la relacion de codependencia entre las plantas y

uos animales.

/ Conocimientos Previos Necesarios \

Antes de que se dicte la unidad, es importante que los estudiantes tengan conocimientos basicos de los
siguientes conceptos clave:

e Las plantas necesitan agua, luz solar, oxigeno y nutrientes.

e Losanimales necesitan agua, alimento, oxigeno y refugio.

e Los animales dependen de las plantas para alimentarse.

o

/ Expectativas de Desempefio de los NGSS \

Esta unidad prepara a los estudiantes para cumplir con la expectativa de desempefio:

Expectativas de Desempefio (NGSS)

2-L.S2-2 Desarrollar un modelo simple que imite la funcion de un animal de dispersion de semillas o
polinizacion de plantas.*

* Las expectativas de desempefio marcadas con un asterisco integran contenido tradicional de ciencias con
ingenieria mediante una Préactica o una Idea Fundamental de una Materia (DCI, por su nombre en inglés).

/
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado ]

Alineacion de la Unidad con los NGSS

Para desarrollar la expectativa de desempefio 3-L.S4-3, se utilizaron los siguientes elementos del documento “Un
Marco para la Educacion en Ciencias de K-12” del NRC:

Practicas de Ciencia e Ingenieria Ideas Disciplinarias Basicas Conceptos Interdisciplinarios
Desarrollo y Uso de Modelos LS2.A: Relaciones Interdependientes en los Estructura y Funcion
El modelado en K-2 se basa en experiencias anteriores y Ecosistemas « Laformay la estabilidad de las estructuras de los
conduce a incluir modelos de uso y desarrollo (es decir, « Las plantas dependen de los animales para la objetos naturales y de los objetos disefiados se
diagramas, dibujos, réplicas fisicas, dioramas, polinizacién o para diseminar sus semillas relacionan con sus funciones.o para diseminar sus
dramatizaciones o guiones graficos) que representan ETS1.B: Desarrollo de Posibles Soluciones semillas
eventos o soluciones de disefio concretas. « Los disefios se pueden transmitir mediante bosquejos,
« Desarrollar un modelo simple basado en las pruebas dibujos 0 modelos fisicos. Estas representaciones son
que represente un objeto o una herramienta utiles a fin de comunicar ideas para las soluciones de
propuestos. un problema a otras personas. (Secundario).

Conexiones a las tres dimensiones de esta unidad:

/SEP: Desarrollo y Uso de Modelos

EN diversos contextos, 10S estudiantes evaluaran modelos de acuerdo con 1as partes de un modelo Segun Ias
definen los Estandares de Ciencias para la Préxima Generacion (NGSS, por sus siglas en inglés):
componentes, relaciones y conexiones con el mundo real. Los estudiantes utilizaran las pruebas sobre la
estructura y funcidn de las plantas y los animales que reuniran a lo largo de la unidad para desarrollar un
modelo de polinizador que imite la manera en que un animal poliniza naturalmente una determinada planta.

ﬁCI: LS2.A: Relaciones Interdependientes en los Ecosistemas \

ETS1.B: Desarrollo de Posibles Soluciones

~

A lo largo de la unidad, los estudiantes examinaran la relacion entre plantas y animales, especificamente,
gue ciertos animales satisfacen las necesidades de polinizacion de una planta. Los estudiantes analizaran
la estructura y la funcion de plantas y animales polinizadores para comprender cdmo los animales ayudan
a las plantas en el proceso de polinizacion mientras buscan alimento. Los estudiantes llegaran a
comprender esta relacién por diversos métodos, entre ellos, la diseccion de una flor, juego de rol de
polinizacion y desarrollo de un modelo de animal polinizador.

Los estudiantes propondran un disefio de polinizador artificial para una planta en particular. El
polinizador imitara la estructura y la funcion del polinizador natural de la planta. Los estudiantes
comunicaran por qué su disefio es una posible solucion para la polinizacion de una planta en ausencia de

onlinizador natural. /

/CCC: Estructura y Funcion \

Los estudiantes podran explicar la relacion entre la estructura y la funcion de plantas y animales, en
particular, como las plantas atraen a ciertos animales y como los animales, a su vez, polinizan las plantas.
Los estudiantes observaran, registraran y analizaran la estructura y la funcion de plantas y animales de
varias maneras, por ejemplo, disecando de una flor, mirando videos y leyendo textos sobre animales
polinizadores comunes.

- J
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )

Alineacion de la Unidad con los NGSS (continuacion)

Elementos adicionales de los NGSS presentes en esta unidad:

@EP: Analisis e Interpretacion de Datos \

Obtencidn, Evaluacion y Comunicacion de Informacion

Los estudiantes analizaran informacion gue obtengan de varias fuentes sobre plantas y diversos animales
polinizadores, con el fin de describir las estructuras y funciones especificas de los animales que los ayudan
con el proceso de polinizacion.

Los estudiantes leeran el libro (o miraran un video de lectura correspondiente) del libro What If There

Were No More Bees? (¢ Qué Sucederia si No Hubiese Méas Abejas?) para obtener informacidn sobre el

importante rol que desempefian las abejas en la elaboracion de alimentos que comemos habitualmente.

También se les presentara el problema gque enfrentamos en la vida real: los polinizadores (por ejemplo, las
Q)eias\ estan desapareciendo. v eso tiene un efecto neaativo en nuestros recursos alimentarios.

/CCC:

\

Causa y Efecto

Mediante un debate sobre sus alimentos favoritos, los estudiantes analizaran cémo los alimentos que nos
gustan pueden verse afectados por la desaparicién de animales polinizadores, como las abejas. Los
estudiantes reconoceran que los alimentos que provienen de plantas y los alimentos que dependen de plantas
para vivir (por ejemplo, las vacas y las gallinas) no existirian sin la ayuda de los animales polinizadores.

- /
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )
Investigacion 1: ¢De Donde Proviene Nuestro Alimento?
Leccion 1.1: Alimentos Favoritos

(Descripcién de la Leccion

30 minutos W

En esta leccion, los estudiantes crearan un mapa de alimentos y rastrearan los origenes vegetales de los
alimentos que consumimos para comenzar a entender la presencia y la importancia de las plantas en nuestros

alimentos cotidianos.

/Objetivo

~

Que los estudiantes puedan describir la
conexién entre las plantas y sus alimentos
favoritos.

o

/Preguntas de Orientacién \

/

/I\/Iateriales

\

¢Qué conexion hay entre nuestros alimentos
favoritos y las plantas?

Por clase
e Pizarra/pizarra digital/cartulina
Por estudiante
e Nota adhesiva o pizarra digital
o Lépiz

\_

- /
/Preparacién de Materiales \

/

© E2SP 2018

e Pizarra/cartulina




( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado \

Investigacion 1: ;De Donde Proviene Nuestro Alimento?
Leccién 1.1: Alimentos Favoritos

/ Participar 5 minutos \

1. Diga atoda la clase que comenzaran a hablar sobre sus alimentos favoritos.

2. Pida a los estudiantes que digan cudl es su alimento favorito. Los estudiantes pueden, o bien
conversarlo primero con un compafiero y después hacer su aporte a una lista de toda la clase
escrita en la pizarra o en cartulina, o bien pensarlo de manera individual y escribir su alimento
favorito en una nota adhesiva para pegarla en la pizarra.

3. Deles unos minutos para que completen esta tarea.

N /
~

/ Investigar 20 minutos

1. Permita que los estudiantes lean todos los alimentos. Pida a los estudiantes que consideren qué
ocurriria si no tuviésemos plantas que nos proporcionaran alimento. ;Qué alimentos tendriamos
gue quitar de la lista?

2. Haga acercar a la pizarra a cualquier estudiante que haya aportado un alimento que sea una fruta o
verdura, o que provenga directamente de una planta. Pida al estudiante que tache su alimento o que
quitar la nota adhesiva. Cuando se hayan quitado todos los alimentos que provengan de plantas,
continde con las siguientes categorias de alimentos relacionados con plantas:

a. Cereales/maiz

b. Carne vacuna

c. Productos lacteos

d. Elaborados con azlcar y chocolate

Sugerencia para el docente: Guie a los estudiantes para que debatan sobre los alimentos que pertenecen a cada
categoria y pidales que piensen de manera critica de donde provienen. Por ejemplo, si los estudiantes incluyen
alimentos tales como pizza, productos de panaderia y reposteria, o sandwiches, deben saber que esos alimentos
estan relacionados con las plantas porque estan hechos con trigo, que es un cereal. En el Recurso para el
Docente 1.1.A encontrard mas informacion sobre alimentos comunes y cémo se relacionan con las plantas.

3. Permita que los estudiantes continden quitando alimentos hasta que no quede ninguno relacionado
con las plantas. Revise los alimentos que quedan y asegurese de que no tengan relacion con las
plantas. En teoria, deberian quitarse todos los alimentos de la pizarra.

N /
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/ Reflexionar y Compartir 5 minuth

1. Pidaa los estudiantes que digan qué observaron en esta actividad. Debata con los estudiantes la
idea de que todos los alimentos tienen relacion con las plantas, ya sea que provengan de animales
que comen plantas o que estén hechos directamente de plantas. Incluso productos como la harina
(trigo) y el chocolate (cacao) provienen de plantas.

2. Pida a los estudiantes que debatan con un compafiero como obtenemos todas esas plantas para
usarlas como alimento. ¢ De ddnde vienen las plantas? Escuche a los estudiantes hasta que
mencionen las semillas y el cultivo.

3. Explique a los estudiantes que, en la préxima leccién, veran més en detalle las plantas a fin de

k averiguar como crean mas plantas para que haya mas alimento para los animales y para nosotros/

© E2SP 2018



La Polinizacion

Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

Recurso para el Docente 1.1.A
Alimentos de Origen Vegetal

U J
La idea de esta actividad es que los estudiantes reconozcan que practicamente todos los alimentos que les
gustan provienen directamente de plantas o se relacionan con plantas de alguna manera. Para ayudar a los
estudiantes a captar esta idea, incluimos a continuacion ejemplos de la relacion entre las plantas y los
alimentos comunes. )

a

De Origen Vegetal

~

plantas o arboles:

e Frutas

e Verduras
K e Frutos secos

Estos alimentos provienen directamente de

)

/ Elaborados con Cafna de Azucar\

Uno de los ingredientes de estos alimentos es
el azlcar (que se obtiene de la cafia de azUcar):
e Dulces
e Productos de panaderia y reposteria
(por ejemplo, galletas, pastel,

4 )

Elaborados con Chocolate

Uno de los ingredientes de estos alimentos es
el chocolate (que proviene de las semillas de
cacao, del arbol de cacao):

e Brownies

e Barras de chocolate

\ panecillos) /

Elaborados con Cereales/Maiz

ﬂubproductos de Origen Anir&

Uno de los ingredientes de estos alimentos
proviene de plantas, como cereales, trigo o
maiz:
e Productos de panaderia y reposteria
(por ejemplo, galletas, pastel,

panecillos)

o Masa de pizza

e Pan

o Cereales

o Galletas

e Frituras (como Cheetos, pretzeles,
papas fritas)

. /
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Estos alimentos provienen de animales (que
comen plantas para sobrevivir):

e Tocino

e Huevos
e Queso

e Peperoni
e Helado

e Productos hechos con gelatina (por
ejemplo, gelatina, gomitas,
malvaviscos)

e Perros calientes

e Nuggets de pollo (trozos de pollo
empanados)

e Yogur

K e Hamburguesas /
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La Polinizacion

Ciencias Bioldgicas 2.° Grado\

Investigacion 1: ;De Donde Proviene Nuestro Alimento?

Leccion 1.2: Las Partes de la Planta

-

Descripcion de la Leccion

30 minutos

\_

En esta leccion, los estudiantes realizarén la diseccion de una flor con el fin de examinar e identificar las
partes esenciales de las plantas. Los estudiantes haran una ilustracion cientifica de la flor en diferentes
puntos de la diseccion a fin de documentar estructuras especificas. Los estudiantes utilizaran sus
ilustraciones cientificas para identificar las estructuras de las plantas que les permiten reproducirse.

(o

bjetivo

~

.

Que los estudiantes puedan crear y usar
ilustraciones cientificas para describir las
partes de una flor que intervienen en el
proceso de polinizacion.

Materiales

(o

reguntas de Orientacion

)
~

L

Por clase

Recurso para el Docente 1.2.A
Recurso para el Docente 1.2.B
Recurso para el Docente 1.2.C

Por estudiante

Léapiz

Copia del Recurso para el
Estudiante 1.2.A

Flor: 1 por estudiante
(recomendadas: lirio, margarita; la
mitad de la clase recibe un tipo de
flor, y la mitad el otro)

Cuchillo de pléstico o pinzas /

¢Como hacen las plantas para crear mas
plantas?

ﬂeparacién de Materiales

/
\

\

Reuna los materiales para diseccion
de la flor (flor, cuchillo de plastico
0 pinzas) para cada estudiante.
Haga para cada estudiante una
copia del Recurso para el
Estudiante 1.2.A.

Imprima o prepare para proyectar el
Recurso para el Docente 1.2.A'y

1.2.B.

(Vocabulario Nuevo

|/

Polen: polvo pegajoso de color amarillo anaranjado que producen las plantas
Polinizacion: transferencia de polen de una planta a otra con el fin de crear nuevas plantas

© E2SP 2018



( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado)

Investigacion 1: ¢ De Donde Proviene Nuestro Alimento?
Leccion 1.2: Las Partes de la Planta

~

/ Participar 5 minutos

1. Pida a los estudiantes que cuenten lo que aprendieron sobre la relacion entre las plantas y sus
alimentos favoritos. Recuérdeles que comenzaron a pensar en gque parece gque tenemos suficiente
alimento... ;Pero de donde proviene ese alimento? ;Cémo hacen las plantas para crear nuevas
plantas?

2. Busque que los estudiantes den respuestas. Oriente a los estudiantes hacia la idea de que las plantas
tienen semillas, y las semillas son importantes porque crean nuevas plantas.

3. Proyecte o muestre el Recurso para el Docente 1.2.A. Pida a los estudiantes que identifiques las
diferentes partes de la planta (tallo, hojas, pétalos). Si no las identifican, sefiale cada una de ellas.

4. Diga a los estudiantes que hoy veran mas en detalle las partes de las plantas que dan flores, e
incluso miraran dentro de la flor, para entender mejor como las plantas hacen semillas.

o J
/ Investigar 20 minutos \

1. Divida la clase en dos grupos.

2. Distribuya un tipo de flor a cada grupo o integrante del grupo. Entregue a cada estudiante el
Recurso para el Estudiante 1.2.A. Diga a los estudiantes que dediguen un minuto a mirar la flor
con atencion y a hacer observaciones sobre su tamafio, forma, aroma, color, etcétera.

3. Pidaa los estudiantes que, en el Paso 1 del Recurso para el Estudiante 1.2.A, hagan una
ilustracion cientifica del exterior de la flor, y sefialen las partes de la flor y todos los detalles que
observen (consulte en el Recurso para el Docente 1.2.C cémo instruir para la ilustracion
cientifica).

4. Distribuya los cuchillos de plastico o las pinzas entre los estudiantes. Indique a los estudiantes que
corten la flor con delicadeza y la separen para ver mejor sus estructuras interiores. Digales que
creen otra ilustracion cientifica, de las partes mas pequefias del interior de la flor en el Paso 2 del
Recurso para el Estudiante 1.2.A.

5. Agrupe a cada estudiante con un compariero que haya trabajado con un tipo de flor diferente.
Indique a los alumnos que comparen su ilustracion cientifica con la del compafiero, y analicen las

K similitudes y diferencias entre las dos flores. /

© E2SP 2018



/

Reflexionar y Compartir 5 minutos \

1. Pregunte a los estudiantes si vieron dentro de la flor una sustancia pegajosa de color amarillo
anaranjado. Pregunte si alguien sabe como se Ilama esa sustancia. Escuche a los estudiantes hasta
gue reconozcan gue se trata de polen.

2. Haga que cuenten los que saben sobre el polen. Explique que el polen es muy importante para la
creacion de nuevas plantas porque es lo que ayuda a la flor a hacer una semilla, y las semillas
crecen para convertirse en plantas.

3. Proyecte o muestre el Recurso para el Docente 1.2.B. Pida a los estudiantes que identifiquen las
partes de la flor que reconocen. Use el recurso para explicar cdmo el polen y las diferentes partes
de la flor crean nuevas semillas mediante el proceso llamado polinizacion.

4. Expligue que, para que pueda producirse la polinizacién, es necesario que el polen viaje de una flor
a otra. Pida a los estudiantes que hablen con un comparfiero sobre cémo el polen puede llegar a otra
flor si las plantas no caminan. Asegurese de que los estudiantes mencionen el viento, los animales o
los seres humanos.

5. Digales que la proxima vez veran una de las maneras en que el polen viaja de una planta a otra.

. /
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Recurso para el Docente 1.2.A J

Ejemplo de Flor

| )

Crédito de la fotografia: Cillas, Wikimedia Commons, 2009
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(
\

Recurso para el Docente 1.2.B
llustracién Cientifica

w
)

-

Y

Y

~

Paso 1 Paso 2 Paso 3
Las plantas producen Etl po]en S¢ mueve a El polen baja por un
el polen aqui. Otro organo pegajoso tubo muy delgado.

de la flor llamado
“estigma”.

-

Paso 4

Y

~N

Paso 5

El polen cae al fondo
del tubo, donde
aterriza sobre un
huevo diminuto.

El huevo se convierte
en una nueva semilla,
gue (cuando se
planta) jse convierte
en una nueva planta!

© E2SP 2018
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Recurso para el Docente 1.2.C

llustraciéon Cientifica )

4 N

¢ Queé es la llustracion Cientifica?

determinen cuénto entienden.

La ilustracion cientifica es una estrategia de ensefianza basada en la investigacion que permite a los
estudiantes mostrar de manera concreta, por medio de un dibujo, lo que piensan. Esta estrategia es Gtil para
ayudar a los estudiantes a hacer observaciones detalladas y sirve como oportunidad para que los docentes

-

)
~

Como Instruir para la llustracion Cientifica

-

1. Explique a los estudiantes que los cientificos muchas veces dibujan lo que observan como un modo
de capturar los detalles de un objeto o espécimen que estan estudiando. Los cientificos consultan
esas ilustraciones a fin de recordar informacién importante, como el color, el tamafio, la forma, y
dénde y cuando se lo encontro.

2. Diga a los estudiantes que crearan una ilustracion cientifica para que puedan practicar hacer

observaciones detalladas y llevar un registro de sus observaciones para consultarlo después.

Haga que los estudiantes observen el objeto detenidamente durante uno o dos minutos.

Después de que lo hayan observado, digales que lo dibujen. Anime a los estudiantes a que su dibujo

sea lo méas detallado posible. Si corresponde, digales que incluyan en el dibujo texto con

informacidn adicional (como color, forma, otras palabras descriptivas).

5. Si el tiempo lo permite, haga que, en grupos de dos o todos juntos, muestren sus dibujos y analicen
las observaciones que hicieron cuando dibujaban.

~w

/ Como Instruir para la lustracion Cientifica \

\

Es importante destacar que la ilustracién cientifica no tiene que ver con habilidades artisticas ni con lo bien
gue dibujen los estudiantes. La ilustracidn cientifica es una habilidad cientifica importante que permite a
los estudiantes “pensar con un lapiz” mientras hacen observaciones y piensan criticamente acerca del
objeto que tienen frente a ellos.

Aliente a los estudiantes a pensar que la ilustracion cientifica debe tener estas caracteristicas:
e ser precisa y detallada;
e tener informacion descriptiva;
e sercolorida;
e mostrar pruebas que se recogen para explicar un fenémeno.

Esta es una estrategia de instruccién que es necesario practicar para que los estudiantes se sientan cémodos
dibujando desde una perspectiva cientifica en lugar de artistica.

Los estudiantes no estan limitados a dibujar un objeto o espécimen, pero si van a dibujar algo que es
grande o tiene muchos objetos (por ejemplo, la magueta de un museo o un jardin al aire libre), es
importante que se concentren en una parte o aspecto en particular que, a su criterio, les proporcione la
rueba mas relevante para la investigacion que realizan.

J
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Recurso para el Estudiante 1.2.A Dibujar una Flor

Nombre: Fecha: J

Paso 1:

T

1. Haz un dibujo de la flor.

2. Marca con un circulo las partes de la flor que ves.

Pétalo Hoja Tallo

3. Escribe las otras partes que veas.

4. Senala esas partes en tu dibujo.

© E2SP 2018



Paso 2:

5. Haz un dibujo del interior de la flor.

6. Marca con un circulo las partes de la flor que ves.

Pétalo Hoja

7. Escribe las otras partes que veas.

Tallo

8. Sefiala esas partes en tu dibujo.

© E2SP 2018
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Investigacion 2: ;Cémo Funciona la Polinizacién?
Leccion 2.1: Laboratorio de Polinizacion

(Descripcién de la Leccion 30 minutos

En esta leccion, los estudiantes hardn una presentacién préctica de la polinizacion en la cual usaran Cheetos
(o brillantina) para representar el polen.

— | N

/

/Objetivo \ /Preguntas de Orientacién

Que los estudiantes puedan describir el ¢Cémo funciona el proceso de polinizacion?
proceso de polinizacion por medio de la
experiencia de crear un modelo de la funcién
de un animal polinizador.

o o J

materiales \ Geparacién de Materiales \

Por clase e Prepare para proyectar o mostrar el
* Recurso para el Docente 1.2.8 Recurso para el Docente 1.2.B.
e Recurso para el Docente 2.1.A , .
e Reuna los materiales.
e Recurso para el Docente 2.1.B .
e Cheetos o brillantina e Haga copias del Recurso para el
o Dulces envueltos (3 por estudiante) Docente 1.2.B: Disefio Floral (uno
e 10 2tazones grandes (segln la por cada vaso pequefio y uno por
cantidad de estudiantes) cada bolsa de papel).
e 50 6 bolsas de papel de embalaje e Use el Recurso para el Docente
e Vasos pequefios (1 por estudiante) 2.1.A para preparar la actividad de

K / K laboratorio.

(Vocabulario Nuevo

|

Néctar: liquido dulce que producen las flores y del que se alimentan ciertos animales
Polinizador: algo que esparce polen de una planta a otra
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N

La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

Investigacion 2: ;Como Funciona la Polinizacion?

Leccion 2.1: Laboratorio de Polinizacion y

.
/

~

Participar 5 minutos

1. Pida a los estudiantes que cuenten cuales son las partes de la planta y cémo intervienen esas partes
en el proceso de polinizacidn. Guielos por el proceso de polinizacién segun se describe en el

Recurso para el Docente 2.1.B.

2. Recuérdeles lo importante que es el polen para crear mas plantas, y que el polen viaja de una flor a
otra en el proceso llamado polinizacién. Pidales que consideren como puede viajar el polen.

3. Diga a los estudiantes que, para responder esa pregunta, simularan ser colibries que visitan
diferentes flores de un jardin. Pida a los estudiantes que piensen por qué los colibries vuelan de flor
en flor.

4. Escuche a los estudiantes hasta que reconozcan que lo hacen porque buscan alimento. Explique que
los colibries buscan un liquido dulce y pegajoso llamado néctar que se encuentra en el interior de
las flores.

5. Explique que, cuando hagan de colibries, los estudiantes buscaran su propio néctar (dulces) y, al
hacerlo, entenderan un poco mas cémo ayudan esas aves a distribuir el polen.

Investigar 20 minutos

1. Haga participar a los estudiantes en el Laboratorio de Polinizadores (use el Recurso para el
Docente 2.1.A para prepararse y dar las instrucciones).

N (T

/ AN

-

Reflexionar y Compartir 5 minutos

1. Vuelva a juntar a los estudiantes. Pida a los estudiantes que cuenten lo que sintieron cuando hacian
de colibries.

2. Pidales que digan si pudieron hallar su néctar (dulces). Luego pregunteles si se dieron cuenta de qué
ocurrio cuando se movieron de una flor a otra en busca de néctar. Escuche a los estudiantes hasta
gue reconozcan que esparcieron el polvo de Cheetos o la brillantina.

3. Pidaa los estudiantes que consideren qué representa el polvo de Cheetos o la brillantina (jpolen!).
Haga que los estudiantes debatan por qué esta experiencia es parecida al proceso de polinizacion y
piensen que funcién desempefiaron ellos, como colibries.

4. Expligue que a los colibries se los Ilama polinizadores porque colaboran en el proceso de
polinizacién transportando polen de una flor a otra mientras buscan néctar.

5. Después de debatir ese tema, pregunte a los estudiantes si creen que los colibries son los Gnicos
animales polinizadores. ¢Qué otros animales podrian ser polinizadores? Explique que veran la
respuesta a esta pregunta la proxima vez.
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La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

Recurso para el Docente 2.1.A

Laboratorio de Polinizacién
\_ y,

/ Preparacion \

1. Prepare los materiales: Cheetos o brillantina, dulces envueltos, 1 o 2 tazones grandes, vasos
pequefios, bolsas de papel de embalaje, copias del Recurso para el Docente 2.1.B.

2. Cologue los dulces envueltos en el fondo de los tazones, los vasos pequefios y las bolsas de papel.
Cdabralos con los Cheetos.

3. Recorte copias de disefios florales (Recurso para el Docente 2.1.B).

4. Pliegue una parte de las bolsas de papel y pegue con cinta adhesiva uno de los recortes de flores en
el frente de la bolsa (para que los estudiantes tengan que tocar la flor para poder acceder al dulce
gue contiene la bolsa).

5. Pegue con cinta adhesiva uno de los recortes de flores en el fondo de cada vaso. Pegue con cinta
adhesiva los disefios de pétalos de flores en los bordes del tazén grande. (En el Ejemplo 1
encontrard un ejemplo de cada “flor”).

6. Distribuya los tazones grandes, los vasos pequefios y las bolsas de papel por el aula de manera que
los estudiantes deban “volar” de una parte del “jardin” a otra para acceder a las flores. /

N O

Instrucciones

1. Recuerde a los estudiantes que son colibries en busca de néctar, un liquido dulce y pegajoso que se
produce dentro de las flores. Explique que los colibries dependen del néctar para vivir, por eso,
para ellos, es sumamente importante conseguir suficiente néctar.

2. Diga a los estudiantes que, al ser colibries, deben “volar” por la habitacion y visitar tres clases de
flores para buscar néctar (dulces). Las flores tienen diferentes tamafios y formas: pequefias (vasos
pequefos), medianas (bolsas de papel de embalaje) y grandes (tazones).

3. Explique que, como colibries, deberan buscar en el interior de las flores para encontrar su néctar y
que podrian descubrir que las flores tienen polen (polvo de Cheetos).

4. Digales que no deben quitarse el polen, sino que deben dejarlo en su mano mientras se desplacen a
la siguiente flor en busca de néctar.

5. Hégales saber que tendran la oportunidad de comer el néctar mas tarde, pero que por ahora deben
recoger los dulces y llevarlos a la siguiente flor.

6. Cuando los estudiantes estén listos, haga que se pongan de pie y pongan una mano detras de la
espalda. Digales que usardn la otra mano para buscar el néctar. Animelos a “volar” por el aula y
visitar las flores (consulte el Ejemplo 2).

7. Recorra el aula y brinde ayuda cuando sea necesaria; ademas, recuerde a los estudiantes que usen
la misma mano para buscar el néctar dentro de la flor y que no se limpien las manos.

8. Cuando los estudiantes hayan recolectado su néctar (tres dulces), podran limpiarse las manos y
volver a sus asientos.

\_ /
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La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

L Recurso para el Docente 2.1.A J

Laboratorio de Polinizacién

Ejemplo 1

/ Ejemplo 2 \

S
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( Supervivencia Animal Ciencias Bioldgicas 2.0 grado ]

Recurso para el Docente 2.1.B
Recortes de Flores
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( Supervivencia Animal

Ciencias Bioldgicas

2.0 grado ]

Investigacion 2: ¢Cémo Funciona la Polinizacion?

Leccion 2.2: Animales Polinizadores

-

Descripcién de la Leccién

30 minutos

.

Los estudiantes interactuaran con diversos tipos de medios (video, texto, fotos) para estudiar las estructuras
de diferentes animales polinizadores. Los estudiantes identificaran qué estructuras intervienen en la
polinizacion de las plantas y dibujaran un modelo para explicar cbmo funcionan las estructuras de los
animales con el fin de recoger polen y transportarlo de una flor a otra.

/Objetivo \

/
/Preguntas de Orientacién \

Los estudiantes miraran videos, leeran textos
y examinaran fotos de animales polinizadores
comunes para observar las estructuras basicas
de los animales que facilitan la polinizacion.

materiales

/
~

¢Como hacen los animales para polinizar una
planta?

o %

ﬁreparacién de Materiales

~

Por Estudiante
e Recurso para el Estudiante 2.2.A
e Laépices
Por Pareja
e Papel en blanco
Por Clase
e Recurso para el Docente 2.2.A:
Enlaces a Videos
e Recurso para el Docente 2.2.B

K e Recurso para el Docente 2.2.C /

e Imprima el Recurso para el
Estudiante 2.2.A.

e Prepare para proyectar el Recurso
para el Docente 2.2.A 0 imprima una
copia en colores.

e Prepare los clips de video para
mostrar.

/

(Vocabulario Nuevo

|

Estructura: partes de una planta, animal u objeto
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

A

Investigacion 2: ; Como Funciona la Polinizacion?
Leccién 2.2: Animales Polinizadores

-

Participar 7 minutos

~

1.

Pida a los estudiantes que cuenten lo que hicieron en el Laboratorio de Polinizadores y como es ser
un colibri. Haga que los estudiantes hablen sobre qué intentaban obtener de las flores (dulces, es
decir, néctar) y qué transportaban cuando iban de flor en flor (polvo de Cheetos, es decir, polen).
Pregunteles si tenian la intencion de transportar el polen o si eso sucedia por accidente cuando
recolectaban el néctar. Haga que los estudiantes piensen si los colibries transportan el polen de
manera intencional o si también ocurre por accidente mientras buscan alimento.

Oriéntelos hacia la idea de que los colibries no recogen y transportan el polen intencionalmente,
sino que ocurre de manera natural mientras buscan y beben néctar. Pida a los estudiantes que
piensen qué partes del colibri lo hacen un buen polinizador.

Expligue que, en su basqueda de néctar de las flores, los colibries recogen polen en las plumas de la
frente. Cuando visitan otra flor para buscar mas nectar, frotan el polen de la primera flor en esta
nueva flor, jy asi ayudan a polinizar!

Pregunte a los estudiantes si piensan que los colibries son los Gnicos animales que visitan flores en
busca de alimento. Sonsaque respuestas y diga a los estudiantes que analizaran a otros animales que
beben néctar con el fin de investigar qué obtienen los animales de las flores y cémo esos animales
ayudan a transportar el polen.

Si queda tiempo, muestre el avance de la pelicula de Disney Nature Wings of Life (Las Alas de la
Vida). Pida a los estudiantes que empiecen a pensar qué animales vieron en el video y qué partes
observaron que usaban para obtener alimento o recoger polen.

)
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https://video.disney.com/watch/the-beauty-of-pollination-wings-of-life-4da84833e06fd54fff590f49

( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado \

Investigacion 2: ;Como Funciona la Polinizacion?
Leccion 2.2: Animales Polinizadores

4 )

Los estudiantes miraran videos, leeran textos y crearan ilustraciones cientificas detalladas para estudiar
diferentes animales polinizadores. Entregue a cada estudiante el Recurso para el Estudiante 2.2.A. Puede
establecer cuatro estaciones y hacer que los grupos vayan rotando, dirigir la actividad a toda la clase, o
hacer que diferentes grupos estudien un animal a fondo y compartan sus hallazgos con el resto de la clase.
Para cada animal, los estudiantes seguiran este proceso:

Investigar 20 minutos

1. Mirar un video del animal mientras poliniza. (Consulte posibles videos en el Recurso para el
Docente 2.2.A).
2. Mirar las distintas fotos del animal (Recurso para el Estudiante 2.2.B) y leer sobre como
poliniza.
3. Crear una ilustracion cientifica del animal y sefialar las partes (o estructuras) que intervienen
cuando consume alimento de la flor y cuando transporta polen de una flor a otra.
4. Responder las siguientes preguntas:
a. ¢Qué alimento obtiene de la planta el animal? ;Como hace el animal para obtener el
alimento?
b. ¢Como recoge polen el animal mientras obtiene el alimento?
c. ¢Cdmo transporta polen a otra planta el animal?

/ Reflexionar y Compartir 3-5 minutos \

1. Reunaa los estudiantes vy, si el tiempo lo permite, anime a algunos a mostrar sus ilustraciones
cientificas.

2. Guie a los estudiantes para que debatan sobre cada animal y las estructuras que intervienen en la
obtencion de alimento de las flores, y también sobre las estructuras que intervienen en la
polinizacion. Use el Recurso para el Docente 2.2.C como guia para este analisis.

3. Haga que los estudiantes debatan con un compariero que tengan cerca qué piensan que ocurriria
sin estos polinizadores desaparecieran. ;Qué sucederia con las plantas? ;Qué sucederia con
nuestro alimento?

4. Diga a los estudiantes que, la proxima vez, aprenderdn mas sobre el problema de la desaparicion

K de los polinizadores.
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La Polinizacion

B

Ciencias Bioldgicas

2.°Grado

)

Recurso para el Docente 2.2.A
Enlaces de video de Safeshare.tv

Titulo o Descripcion

Enlace

Disney Nature: avance de Wings of Life

https://safeshare.tv/ix/ VRVhFLRCkO

Abejas polinizan una calabaza

https://safeshare.tv/ix/WBXVeFzHWCM

Una mariposa poliniza flores rosadas

https://safeshare.tv/ix/BDR09-gE28Y

Lo que se dice de los polinizadores: Datos
sobre los colibries

https://safeshare.tv/x/h21P2-KYkKRU

Polinizacion del nenafar gigante del
Amazonas

https://safeshare.tv/x/ssbh6c7a7a34170
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https://safeshare.tv/x/_VRvhFLRCk0
https://safeshare.tv/x/WBXVeFzHwCM
https://safeshare.tv/x/BDR09-gE28Y
https://safeshare.tv/x/h2IP2-KYkRU
https://safeshare.tv/x/ss5b6c7a7a34170

Recurso para el Estudiante 2.2.A Examen de un Polinizador

Nombre: Fecha: J

Animal:

T

Haz una ilustracion cientifica del animal.

¢Como recoge polen de la flor el animal?

¢ Como transporta polen a otra flor el animal?

¢ Que obtiene de la flor el animal?
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Recurso para el Estudiante 2.2.B Informacion de Animales Polinizadores ]

L Nombre: Fecha:

ABEJA

Crédito de la fotografia: J. Wilkins, Wikimedia Commons, 2013 Crédito de la fotografia: M. Palmer, Wikimedia Commons, 2014

/ Informacién Importante \

« Las abejas beben néctar y
comen polen.

« Las abejas tienen pelo en el
cuerpo, las patas y los pies. El
polen se adhiere al pelo.

« Las abejas tienen mucho pelo en

las patas, y forma una estructura
llamada “canasta de polen”.

» Las abejas transportan polen a
\ su panal en la canasta de poly

Crédito de la fotografia: L. Docker, Wikimedia Commons, 2011
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( Recurso para el Estudiante 2.2.B Informacion de Animales Polinizadoresw

Nombre: Fecha:

COLIBRI

Crédito de la fotografia: Pslawinski, Wikimedia Commons, 2013

mformacién Importante \

« Los colibries se
alimentan de néctar.

« Los colibries tienen pico
y lengua largos.

« Los colibries usan la
lengua para beber néctar.

« El polen se adhiere a los
colibries cuando se
alimentan.

Crédito de la fotografia: Charlesjsharp, Wikimedia Commons, 2010 \ /
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( Recurso para el Estudiante 2.2.B Informacion de Animales Polinizadores w

Nombre: Fecha:

/ Informacion Importante\

« Las mariposas se
alimentan de néctar.

MARIPOSA

« Las mariposas usan la
lengua para alimentarse.

« Las mariposas se paran
sobre las flores para
alimentarse.

« El polen se les adhiere a

i > ) las patas.
Crédito de la fotografia: R. Bartz, Wikimedia Commons, 2008

Crédito de la fotografia: T. Wills, Wikimedia Commons, 2009
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Recurso para el Estudiante 2.2.B

)

Informacién de Animales Polinizadores ]

Nombre:

Fecha:

ESCARABAJO

Crédito de la fotografia: B. Martin, Wikimedia Commons, 2003

Crédito de la fotografia: B. Moisset, Wikimedia Commons, 2005

© E2SP 2018

Crédito de la fotografia: Pollinator, Wikimedia Commons, 2015

/ Informacion Importante \

\_

Los escarabajos comen polen
y flores.

Los escarabajos usan su boca
y sus afiladas mandibulas para
comer.

Los escarabajos defecan en el
interior de la flor y se
revuelcan en ella. Eso los deja
pegajosos.

Cuando los escarabajos se
revuelcan, se les adhiere

polen. /




2 La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 GradoN

Recurso para el Docente 2.2.B
Guia para el debate

J
~

N

Puede usar la siguiente informacién como ayuda para dirigir una conversacion con sus estudiantes sobre la
estructura y la funcion de diferentes animales polinizadores. No se sienta obligado a leerles esto a sus
estudiantes ni a asegurarse de que hayan expresado cada dato, mas bien puede usar esta informacion para
comprobar de manera general si los estudiantes entienden los conceptos principales de como estos animales
polinizan plantas.

- )

a N

¢ Cémo recoge polen el animal?

Cuando una abeja esta dentro de una flor, los diminutos pelos esponjosos de su cuerpo, patas y pies
recogen polen. La abeja empuja parte del polen hacia abajo, en direccion a la canasta de polen de sus
patas, que es un conjunto de pelos muy juntos capaz de atrapar mucho polen. En su cuerpo y sus patas,
quedan restos de polen.

¢Como transporta polen a otra planta el animal?
Cuando una abeja llega a una nueva flor, entra caminando a su interior, y parte del polen que quedé en su
cuerpo y patas se desprende y cae en la nueva flor.

¢ Qué obtiene de la planta el animal?
La abeja bebe néctar de la flor. También recoge polen de la flor y lo guarda en la canasta de polen de sus

kpatas. La abeja vuela de regreso a su panal y comparte el polen de la canasta para que lo coma el resto de
las abejas. /

Colibri

¢Como recoge polen el animal?

Cuando un colibri se alimenta de una flor, debe meter la cabeza bien adentro para obtener el néctar. Al
hacerlo, su frente con plumas empuja hacia el interior de la flor. El polen de la flor queda atrapado en la
frente del ave.

¢Como transporta polen a otra planta el animal?
Cuando un colibri llega a una nueva flor, vuelve a empujar la cabeza hacia dentro en direccion al néctar.
El roce hace que el polen recogido de la primera flor se desprenda y caiga en la nueva flor.

¢ Qué obtiene de la planta el animal?
El colibri bebe néctar de la flor.

\_ /
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 Grado\

Recurso para el Docente 2.2.B
Guia para el debate

/ Mariposa \

¢ Como recoge polen el animal?
Cuando una mariposa se posa en una flor grande o en un racimo de flores, camina por la flor o el racimo
mientras busca alimento con la lengua. Al caminar, recoge polen en sus pies y patas.

¢ Cémo transporta polen a otra planta el animal?
Cuando una mariposa se posa en una nueva flor o racimo de flores, pisa su interior y el polen de la
primera flor cae por el roce dentro de la nueva flor.

¢ Qué obtiene de la planta el animal?
La mariposa bebe néctar de la flor.

N /
/ Escarabajo \

¢ Como recoge polen el animal?

Los escarabajos comen la flor hasta llegar a su interior, donde defecan y se revuelcan. Eso hace que sus
cuerpos se vuelvan pegajosos. Cuando se revuelcan, también recogen polen de la flor, que cubre todo su
cuerpo.

¢Como transporta polen a otra planta el animal?
Cuando un escarabajo come una nueva flor hasta llegar a su interior, también defeca y se revuelca. El acto
de revolcarse transfiere polen de la primera flor a la nueva.

¢ Qué obtiene de la planta el animal?
El escarabajo come practicamente todo lo que ofrece la flor, incluidos el néctar, el polen, los pétalos y

Qas partes de la planta. /
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( La Polinizacion

Ciencias Bioldgicas

2.0 grado

Investigacion 2: ;Como Funciona la Polinizacion?
Leccion 2.3: La Desaparicion de los Polinizadores

(Descripcién de la Leccion

30 minutos

Los estudiantes podran obtener informacion sobre el problema de la desaparicién de los polinizadores y
comunicaran los posibles efectos de este problema en las plantas y los animales (incluidos los seres

humanos).

/Objetivo \

Que los estudiantes puedan obtener
informacidn sobre el problema de la
desaparicion de los polinizadores y comunicar
los posibles efectos de este problema en las
plantas y los animales (incluidos los seres

/Pregunta de Orientacion

BN A

humanos).

ﬁ/lateriales

/
~

¢ Qué les esta ocurriendo a los animales
polinizadores?

Por clase
e What if There Were No Bees? A
Book About the Grassland
Ecosystems, de Suzanne Slade
(https://safeshare.tv/x/ss5b3e405a9¢c
c9e)
o Pizarra digital/proyector*
e Altavoces*
*Depende de si se usa una copia impresa 0

o

/

ﬁreparacién de Materiales

~

Qa copia en video del texto. /

© E2SP 2018

e Obtenga el libro de Suzanne Slade
What if There Were No Bees? A
Book About the Grassland

Hubiese Abejas?: Un Libro Sobre
los Ecosistemas de los Pastizales)
siga el enlace incluido en Material
para acceder a un video de lectura

la historia.

Ecosystems (¢, Qué Sucederia Si No

0
es
de

/



https://safeshare.tv/x/ss5b3e405a9cc9e
https://safeshare.tv/x/ss5b3e405a9cc9e

( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )

Investigacion 2: ¢ Como Funciona la Polinizaciéon?
Leccién 2.3: La Desaparicion de los Polinizadores

/ Participar 5 minutos \

1. Repase con los estudiantes el proceso de polinizacién y cdmo ciertos animales pueden cumplir un
rol fundamental en ese proceso. Hable no solo de cdmo se poliniza una planta, sino también de por
qué la polinizacion es importante.

2. Pidaa los estudiantes que consideren qué ocurriria si no hubiera méas polinizadores.

3. Expliqueles que van a aprender sobre un gran problema que enfrenta el mundo en la actualidad:
nuestros polinizadores estan desapareciendo. Pidales que se dirijan a un compafiero sentado cerca y
debatan sobre por qué creen que estan desapareciendo los polinizadores. Busque que los
estudiantes den respuestas.

4. Explique a los estudiantes que hoy van a investigar por qué estan desapareciendo los polinizadores
y por qué ese podria ser un gran problema para los seres humanos.

-

( Investigar 20 minutos

o

1. Leaenvoz alta el libro de Suzanne Slade What if There Were No Bees? A Book About the Grassland
Ecosystems (¢, Qué Sucederia Si No Hubiese Abejas?: Un Libro Sobre los Ecosistemas de los
Pastizales) o siga el enlace al video.

—

-

/

Reflexionar y Compartir 10 minutos

1. Pida a los estudiantes que piensen en el primer dia de esta unidad y recuerden sus comidas
favoritas. Luego pidales que usen todo lo que aprendieron para pensar por qué no podremos
disfrutar de esos alimentos en el futuro. Aseglrese de que los estudiantes relacionen la falta de
alimento con la pérdida de polinizadores.

2. Explique a los estudiantes que, si no hay plantas, los polinizadores no pueden alimentarse y, por lo
tanto, no pueden sobrevivir. Sin polinizadores que polinicen las plantas, ya no tendremos nuevas
plantas. Sin nuevas plantas, nosotros, los seres humanos, nos quedariamos sin alimento, y ese es un
gran problema.

3. Haga que los estudiantes hablen con un compafiero sobre una causa de la desaparicion gradual de
los polinizadores que conozcan. Asegurese de que mencionen causas como pesticidas u otras ideas
expuestas en el texto.

4. Diga a los estudiantes que, ahora que han conocido este enorme problema, en la préxima leccién
pensaran en como ayudar a los polinizadores para que las plantas y los animales (incluidos los seres
humanos) puedan sobrevivir.

/

\_
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Polinizadores Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

Investigacion 3: ¢ Qué Podemos Hacer para Ayudar con la Polinizacion?

9 Leccion 3.1: Diserio de un Polinizador Modelo )

/Descripcién de la Leccion 60 minutos (pueden distribuirse en dos periodos de clase)\

Los estudiantes desarrollaran un modelo como solucién a un problema del mundo real: los polinizadores
de todo el mundo estan bajo la amenaza de enfermarse debido al uso excesivo de pesticidas y a la pérdida
de tierras como consecuencia de las urbanizaciones; por eso, las plantas de esos lugares ya no estan siendo
polinizadas. Antes de desarrollar el suyo, los estudiantes analizaran diferentes ejemplos de modelos con el
fin de entender como estos pueden ayudar a explicar un concepto y presentar una posible solucion. Los
estudiantes trabajaran en grupos reducidos con el objetivo de desarrollar un modelo que podria utilizarse
para polinizar una planta en ausencia de su polinizador natural. EI modelo imitara la estructura y la funcion

Q}I animal que poliniza la planta. j
"o N b N

bjetivo reguntas de Orientacion
Que los estudiantes analicen diferentes Si los polinizadores desaparecieran, ;c6mo
modelos y luego determinen como desarrollar podriamos polinizar una planta?

uno de un polinizador artificial que imite la
estructura y la funcién de un animal
polinizador.

- NG J
/I\/Iateriales \ /Preparacién de Materiales \

Por Clase e Haga una copia del Recurso para el
e Recurso para el Docente 3.1.A Estudiante 3.1.A para cada grupo.
Por Grupo e Prepare para proyectar (o0 imprima) el
e Recurso para el Estudiante 3.1.A Recurso para el Docente 3.1.A.
e Recurso para el Estudiante 2.2.A e Haga una copia del Recurso para el
completado Estudiante 2.1.A completado para
e Recurso para el Estudiante 3.1.B para cada grupo.
un polinizador en particular e Haga una copia del Recurso para el
e Recurso para el Estudiante 3.1.C para Estudiante 3.1.B para cada grupo.
una flor en particular e Haga una copia del Recurso para el
e Utensilios para Escribir Estudiante 3.1.C y recorte las tarjetas
e Recurso para el Docente 3.1.B de flores.
e Haga una copia del Recurso para el

K / K Docente 3.1.B para cada arupo.

\
(Vocabularlo Nuevo
Funcion: el modo en que las partes, o estructuras, trabajan juntas con una finalidad
Modelo: representacion de un objeto o sistema; se usa para estudiar y explicar el mundo )
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado

Investigacion 3: ¢ Qué Sucederia si los Polinizadores Desaparecieran?
Leccién 3.1: Analisis de Modelos

/ Participar

3 minutos \

o

1.

2.

Pida a los estudiantes que cuenten qué aprendieron recientemente sobre los animales, las plantas y
la polinizacién.

Pida a los estudiantes que recuerden lo que hicieron en el Laboratorio de Animales Polinizadores
y debatan lo que creen que ocurriria si no hubiera polinizadores. Busque que los estudiantes den
respuestas.

Recuérdeles que empezaron pensando en que, si no hay plantas, los polinizadores no pueden
alimentarse, lo que significa que no pueden sobrevivir. Sin polinizadores que polinicen las plantas,
ya no tendremos nuevas plantas. Sin nuevas plantas, nosotros, los seres humanos, nos
guedariamos sin alimento.

Recuerde a los estudiantes que se enteraron de este problema del mundo real en la Gltima leccién,
cuando leyeron el libro What if There Were No Bees? Pida a los estudiantes que comenten algunas
de las maneras en que las personas, por ejemplo, los cientificos y los agricultores, estan trabajando
para salvar a animales polinizadores, como las abejas. Busque que los estudiantes den respuestas.

/ Investigar 15 minutos \

.

1.

Diga a los estudiantes que, si bien hay gente que esta buscando maneras de salvar a los animales
polinizadores, necesitamos polinizar las plantas mientras tanto. Otros cientificos, con la intencion
de resolver este problema, estan desarrollando algo que se llama modelo, disefiado para transportar
polen de flor en flor.
Informe a los estudiantes que, para ayudar a esos cientificos, disefiaran su propio modelo que se
verd y actuard (o funcionard) como uno de los animales polinizadores que conocieron en esta
unidad.
Explique que, antes de desarrollar el suyo, observaran diferentes modelos para hacerse una idea de
los tipos de modelos que usan los cientificos para explicar lo que piensan o resolver problemas.
Haga que los estudiantes formen grupos pequefios. Entregue a cada grupo una copia del Recurso
para el Estudiante 3.1.A.
Proporcione a los estudiantes entre 3 y 5 minutos para que debatan sobre los modelos de ejemplo y
respondan las preguntas que figuran en los recursos.
Cuando se haya terminado el tiempo, vuelva a reunir a los estudiantes para un debate grupal. Si es
posible, proyecte las imagenes mientras los estudiantes debaten. Pida a los estudiantes que
compartan sus respuestas a las preguntas que figuran en los recursos:

a. ¢Qué muestra este modelo?

b. ¢Qué nos ayuda a entender este modelo?

c. ¢Qué NO nos ayuda a entender este modelo?
Anime a los estudiantes a identificar qué partes, o estructuras, del modelo estan basadas en algo
que se encuentra en el mundo real (por ejemplo, las lineas del esquema estan basadas en paredes,
el brazo de metal estd basado en la trompa de un elefante).
Debata con los estudiantes cémo un modelo es una representacion de algo que existe en el mundo
real, y se usa para estudiar y explicar respuestas a preguntas tales como: ¢Coémo se veréa la casa?
¢COmo pueden inspirarse en una trompa de elefante para crear un brazo robotico?

/
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )

Investigacion 3: ¢ Qué Sucederia si los Polinizadores Desaparecieran?
Leccion 3.1: Analisis de Modelos

/ Reflexionar y Compartir 2 minutos \

1. Pida a los estudiantes que recuerden lo que hicieron en el Laboratorio de Polinizadores; pidales que
piensen en como ellos mismos fueron modelos cuando exploraron y explicaron el proceso de
polinizacion (es decir, actuaron como colibries y usaron las manos y otros materiales para
representar el modo en que esas aves recogen y transportan polen).

2. Comunique a los estudiantes que, ahora que entienden qué son los modelos, trabajaran en equipos
para desarrollar un modelo de un animal polinizador que podria usarse para polinizar una planta.

N /

[ —Pausa Opcional de la Leccién— ]

/ Participar 5 minutos \

1. Recuerde a los estudiantes que su reto es desarrollar un modelo de un animal polinizador que actte
como un polinizador del mundo real y tenga partes similares.

2. Para darles un ejemplo de como podria verse su modelo, proyecte o0 muestre el Recurso para el
Docente 3.1.A. Explique que los murciélagos también son polinizadores; beben néctar de las flores
gue se abren de noche, como las del banano, y cuando introducen la cabeza en la flor, se les cubre
de polen, que el animal lleva a una nueva planta cuando va en busca de mas néctar.

3. Haga que los estudiantes observen el modelo incluido en el Recurso para el Docente 3.1.A'y
debatan qué explica o muestra este modelo, y de qué manera es similar al animal polinizador que
representa.

/ Investigar 25 minutos \

1. Separe a los estudiantes en grupos reducidos. Entregue a cada estudiante el Recurso para el
Estudiante 2.2.A completado. Explique que pueden usar sus notas como ayuda para desarrollar su
modelo.

2. Puede permitir que los grupos elijan el animal polinizador del cual les gustaria desarrollar un
modelo o asignar a cada grupo un animal.

3. Cuando los grupos sepan qué animal les corresponde, entregue el Recurso para el Estudiante
3.1.B Yy latarjeta de flor correspondiente del Recurso para el Estudiante 3.1.C.

4. Indique a los estudiantes que trabajen juntos para responder las preguntas y desarrollar su modelo.

k Recorra el aula y brinde ayuda cuando sea necesaria. /
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )

Investigacion 3: ¢ Qué Sucederia si los Polinizadores Desaparecieran?
Leccion 3.1: Analisis de Modelos

/ Reflexionar y Compartir 10 minutos\

1. Cuando los grupos hayan terminado con sus modelos, haga que se turnen para explicar qué partes
de animales reprodujeron en su modelo y cdmo este transportaria polen de flor en flor.

2. Use los criterios de evaluacion (Recurso para el Docente 3.1.B) a fin de calificar el modelo y la
presentacion de cada grupo.

Sugerencia opcional para el docente: Si a los estudiantes les gustaria construir su modelo, recomiéndeles
elaborar una lista de los materiales que necesitarian. Trabaje con los estudiantes y sus padres para reunir
los materiales, y programe tiempo adicional de clase para la construccion.

o %
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Recurso para el Estudiante 3.1.A Informacion de Animales Polinizadores

Nombre: Fecha:
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1. ¢Qué muestra este modelo?
2. ¢Que nos ayuda a entender este modelo?
3. ¢Qué NO nos ayuda a entender este modelo?

© E2SP 2018



Recurso para el Estudiante 3.1.A Informacién de Animales Polinizadores

Nombre: Fecha: J

T

1. ¢Qué muestra este modelo?
2. ¢Que nos ayuda a entender este modelo?
3. ¢Qué NO nos ayuda a entender este modelo?
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( Recurso para el Estudiante 3.1.A Informacién de Animales Polinizadores ]

Nombre: Fecha:

S—
Desarrolla tu modelo: ;Qué podria usar un botdnico para\ polinizar la flor? £

ply Tl

o

No te olvides de incluir:
Las partes de la flor (incluido el polen).
Partes que se vean y actiien como las del animal.
Texto que explique las partes del modelo.

4. ;Cémo funcionard tu modelo?

te aseguras de gue e/, pollestiveno b‘aloae e/, polon.

5. {C6émo actuard el modelo de la misma manera que el animal durante la polinizacién?

f/aﬁ a olra para comer el néctar.
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Recurso para el Estudiante 3.1.B Informacion de Animales Polinizadores )

Nombre: Fecha:

ﬁndrés 20 minutos para crear un modelo y preparar una presentacion breve. \

El modelo deberia:
e Explicar como polinizar la flor.
e Incluir las partes de la flor (también el polen).
e Incluir partes que se vean y actuen como las del animal.
e Incluir una explicacién escrita de como funcionara el modelo.

La presentacion deberia:
e Explicar como funciona el modelo.
e Explicar como el modelo actda igual que el animal cuando poliniza la flor.

\_ /

Para comenzar, responde las siquientes preguntas:

1. ¢ Qué partes del animal se usan en la polinizacion?

2. ¢ Qué partes de la flor se usan en la polinizacion?

3. ¢Como poliniza la flor el animal?
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Desarrolla tu modelo: ¢Qué podria usar un botanico para polinizar la flor?

No olvides incluir:

= Las partes de la flor (incluido el polen).
= Partes que se vean y actien como las del animal.
= Texto que explique las partes del modelo.

4. ;Como funcionara tu modelo?

5. ¢Como actuara el modelo de la misma manera que el animal durante la
polinizacion?
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Recurso para el Estudiante 3.1.C

Informacion de ]

Animales Polinizadores

FLOR: Coreopsis
ANIMAL: Mariposa

Estructura y Caracteristicas

Color: amarillo intenso
Forma: tubos pequefios llenos de néctar
Aroma: suave y fresco

Cantidad de polen: un poco de polen
Crédito de la fotografia: F. Mayfield, Wikimedia Commons, 2007

FLOR: Madreselva roja
ANIMAL.: Colibri

Estructura y Caracteristicas

Color: rojo

Forma: tubos largos llenos de néctar
Aroma: muy suave

Cantidad de polen: un poco de polen
Crédito de la fotografia: S. Shebs, Wikimedia Commons, 2004
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FLOR: Tradescantia azul
ANIMAL.: Abeja

Estructura y Caracteristicas
Color: azul

Forma: poco profunda, area de aterrizaje llana
Aroma: suave y dulce

Cantidad de polen: un poco de polen
pegajoso

Crédito de la fotografia: T. Alter, Wikimedia Commons, 2014

\KI_OR: Trilio caido

ANIMAL.: Escarabajo

Estructura y Caracteristicas

Color: blanco
Forma: curva y concava (como un tazon)
Aroma: intenso

Cantidad de polen: mucho polen
Crédito de la fotografia: S. Shebs, Wikimedia Commons, 2004




( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado )

Recurso para el Docente 3.1.B
Criterios de Evaluacion de la Presentacion

Después de la presentacion de cada grupo, haga las preguntas que se enumeran debajo. Luego, use
los criterios de evaluacion de la pagina siguiente para calificar el Recurso para el Estudiante
3.1.B y sus respuestas a las preguntas de la presentacion.

Nombres de los Estudiantes:

Preguntas sobre la Presentacion:
1. ;Como poliniza la flor el animal?

2. ¢De qué manera actta el modelo como el animal?

3. ¢Cuales son las partes del modelo?

4. ;Qué hacen las partes para polinizar la flor?
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Nombres de los Estudiantes:

Puntuacion Total: /10 puntos

Elementos de
los Criterios
de Evaluacion

Puntuacion

Informacion Adicional

Ejemplos

Componentes
del modelo

El modelo incluye:

O

O

Estructuras
pertinentes del animal
(1 punto c/u)
Estructuras
pertinentes de la
planta (1 punto c/u)
Polen (1 punto)

/6 puntos

Las estructuras pertinentes

del animal son:

0 Mariposa: pies, patas,
lengua

[0 Abeja: cuerpo, patas

[0 Escarabajo: cuerpo,
patas

O Colibri: pico, cabeza,

plumas

Las estructuras pertinentes

de la planta son:

O Pétalos de flores

O Tubos de néctar (si
corresponde)

En la seccion “Desarrolla tu
modelo” del Recurso para el
Estudiante 3.1.B, el modelo
incluye texto informativo que
identifica con claridad el polen y
las estructuras pertinentes del
animal y la planta.

Relacién entre

Los estudiantes explican

Los estudiantes pueden

“Cuando el colibri mete la

las conexiones entre;

(]

La estructura de su
modelo (1 punto) y
como hace su modelo
para transportar polen
(1 punto).

/2 puntos

describir las conexiones en
el Recurso para el
Estudiante 3.1.B o durante
su presentacion.

componentes | las siguientes relaciones: | explicar la relacion entre cabeza en la flor para beber
O Coémo interactlan las | estas estructuras en el néctar, el polen se pega polen en
estructuras del animal | Recurso para el las plumas de la cabeza
y la planta para Estudiante 3.1.B o durante | (1 punto). Nuestro modelo usa
transportar polen su presentacion. una bola de algodén en lugar de
(1 punto) las plumas, para que recoja el
O Coémo imitael polen igual que el colibri
modelo las (1 punto)”.
estructuras del animal
(1 punto)
/2 puntos
Conexiones Los estudiantes describen | Los estudiantes pueden “Nuestro modelo tiene una

pajilla fijada a la bola de
algodon, y una manija para
moverlo con facilidad (1 punto).
La pajilla se introduce en la flor
para succionar néctar, y cuando
la pajilla esta dentro de la flor, la
bola de algoddn se apoya contra
el polen. El polen se pega a la
bola de algodén, y para
transportarlo a otra flor, se usa la
manija para llevar la pajillay la
bola de algodén a otra flor

(1 punto)”.




( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado)

Glosario

Estructura: partes de una planta, animal u objeto

Funcion: el modo en que las partes, o estructuras, trabajan juntas con una finalidad
Modelo: representacion de un objeto o sistema; se usa para estudiar y explicar el mundo
Néctar: liquido dulce que producen las flores y del que se alimentan ciertos animales
Polen: polvo pegajoso de color amarillo anaranjado que producen las plantas
Polinizacion: transferencia de polen de una planta a otra con el fin de crear nuevas plantas

Polinizador: algo que esparce polen de una planta a otra
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( La Polinizacion Ciencias Bioldgicas 2.0 grado ]

Conexiones con los Recursos del Museo

Informacioén sobre Recursos del Museo

Si tiene interés en utilizar los recursos del museo en su aula como material de apoyo para esta
unidad, lea la siguiente informacién y considere llevar objetos o especimenes del museo segln se
sugiere.

Coleccion Educativa N. W. Harris en The Field Museum: La Coleccién Educativa N. W. Harris de
The Field Museum brinda a docentes y padres la oportunidad de llevar al aula o al hogar los objetos
que la componen: desde un ejemplar de zorrillo o un diente de dinosaurio hasta una méascara
ceremonial de Camerun. Visite harris.fieldmuseum.org.

Centro de Liderazgo para Docentes del Peggy Notebaert Nature Museum: EIl popular programa
de préstamos del Centro de Liderazgo para Docentes incluye los siguientes materiales, que pueden
pedirse prestados sin cargo por dos semanas cada vez: Kits de Investigacion del Departamentos de
Recursos Naturales de Illinois (IDNR) y los Paquetes de Libros de Nature Museum, EnviroScapes y

&National Geographic. Visite naturemuseum.org.

/ Recomendaciones \

Leccion 2.2 Animales Polinizadores

Obijeto: Vitrina de exhibicion Beetles (Escarabajos); vitrina de exhibicién Bees and Their Allies (Las

Abejas y sus Aliados); vitrina de exhibicion Monarch Butterfly (Habitat Background) (Mariposa Monarca
[Informacidn sobre su Habitat]); y vitrina de exhibicion Ruby-Throated Hummingbird (Colibri de Garganta
Roja) de la Coleccion Educativa N. W. Harris de The Field Museum.

Uso: Permite a los estudiantes observar a los polinizadores dentro de diferentes vitrinas de exhibicion
Qientras realizan la actividad de laboratorio de Animales Polinizadores. /
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